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3. Operativsystem for persondatorer

| detta kapitel skall vi forklara vad ett operativsystem &r och ge exempel pa nagra vanliga

operativsystem.

Introduktion till operativsystem

Det finns manga satt att beskriva operativsystemets funktion. Vi kan gora en liknelse med en
sekreterare pa ett foretag. Dennes uppgift ar att ta emot alla samtal, inkommande post etc.
Sekreteraren ser till att alla meddelanden nar fram, kontrollerar och bevakar den interna
kommunikationer inom foretaget och haller reda pa allt som skall arkiveras och var i arkivet de olika
parmarna finns. Hen star ocksa till tjanst med olika rutinuppgifter. Ett operativsystem har samma typ
av funktioner. Det kontrollerar inmatning fran tangentbordet, skriver pa skarmen, styr skrivaren och
haller ordning pa datalagringen. Operativsysteinet innehaller ocksa hjalprutiner for t ex kopiering,
flyttning och borttagning av information. Operativsystemet bevakar minnesutrymmet internt och
kontrollerar vad som finns pa de yttre lagringsenheterna. Gamla operativsystem var teckenbaserade.
Nya operativsystem ar oftast grafiska, d.v.s. man pekar och klickar.

Windows 7, 8 och 10, Mac OSX samt Ubuntu Linux dr exempel pa olika Operativsystem. Alla datorer
maste ha ett operativsystem, det ar genom detta som kontakten mellan datorn och omvérlden sker.
Operativsystemet ser till att anvandare kan ge kommandon till datorn, starta olika program och skriva
in text via tangentbordet. Det matar ocksa ut data via bildskérm och skrivare samt kommunicerar
med andra datorer via nétverk eller modem. Aven internt i datorn svarar operativsystemet for
kontakten mellan processor, minne, harddisk, grafikkort osv. Utan ett operativsystem skulle en dator
bara vara en maskin som kunde gora fantastiska berdkningar men utan att vare sig kunna ta in data

&

A

eller mata ut resultat!

Rent fysiskt sa bestar ett operativsystem av ett antal filer, Systemfiler, Programfiler och Drivrutiner. |
Windows 10 ar dessa vanligtvis samlade i mappen C:\Windows och dess underkataloger. Nagra filer
finns ocksa i rot-mappen. Windows 10 bestar av totalt dver 30.000 filer med en sammanlagd storlek
pé narmare 7 GB. Detta kan jamféras med MS-DOS som i den sista versionen 6.22 hade ett par
hundra filer och en storlek pa drygt 1 MB.
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Hur fungerar ett operativsystem?
Operativsystemet i en dator kan beskrivas som en lank mellan datorns hardvara och datorns
anvandare (=du) eller mellan datorns hardvara och de olika programmen som man vill kéra i datorn.
Operativsystemet behovs ocksé for att anpassa datorer med olika fabrikat och modeller av hardvara
till en och samma standard for att programmen skall kunna fungera p& samma sitt oberoende av
datorfabrikat och modell.

Om vi ténker oss datorer utan férdiga, standardiserade operativsystem s3 skulle detta innebira att
ett program, t.ex. Internet Explorer eller ordbehandlingsprogrammet Microsoft Word, skulle behéva
specialanpassas och skrivas om for varje ny typ eller modell av dator och annan hardvara. Om en
datortillverkare kom ut med en ny datormodell, med mer minne, snabbare processor eller annan
storlek eller typ av harddisk, s3 skulle man vara tvungen att ta fram en ny version av dessa program.
Samma sak géller om du képte en ny skrivare. Aven da skulle man behéva ha en ny version av
programmen.

Detta behdvs nu lyckligtvis inte, tack vare att man har ett operativsystem., | operativsystemet finns
inbyggt stéd for olika processortyper, olika storlekar och typer av minnen och harddiskar samt olika
modeller av skrivare och annan hardvara. Dessutom kan stod fér ny hardvara och nya skrivarmodeller
ldggas till i efterhand genom att man installerar drivrutiner fér dessa.

Nedanstaende bild visar den schematiska uppbyggnaden for ett operativsystem.

Program

API, Application Programming Interface

Operativsystem

HAL, Hardware Abstraction Layer

I datorn finns hardvara sdsom Processor, Minne, Harddisk och olika I/O, t.ex. Tangentbord, Mus och
Bildskarm. Det understa skiktet av operativsystemet kommunicerar med hardvaran och kallas for
HAL, Hardware Abstraction Layer. HAL skapar internt i operativsystemet vad man kan kalla fér en
virtuell dator genom att tillhandahlla maskinvarufunktiqoer som ar oberoende av vilken hardvara
som anvands. Det kvittar om man anvinder olika processorer, olika minnestyper, olika harddiskar
eller olika bildskarmar, HAL erbjuder and4 samma funktioner i granssnittet mot operativsystemets
ovre del.
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Den &vre delen av operativsystemet kallas for API, Application Programming Interface. Det ar
fardiga programvarufunktioner som operativsystemet skapar och som olika program i datorn sedan
kan utnyttja. Ett typiskt exempel &r dialogrutan som visas i manga program nar man vill 6ppna eller
spara en fil. Denna ser likadan ut i de flesta program i datorn. Det ar namligen en fardig funktion som
skapats av API. De olika funktionerna som API erbjuder dr egentligen olika .dll —filer, lagrade i
Windows.

Férklaring av nagra olika begrepp och termer
Nu skall vi kortfattat forklara olika begrepp och termer som man stdter pa inom operativsystem.

Multitasking

Multitasking, kallas pa svenska for multikGrning. Innebar att man har flera program som samtidigt ar
laddade i minnet, och som kan koras samtidigt. Om man enbart har en processor i datorn, utan
dubbelkirna, sa kan egentligen bara ett program koras i taget. Operativsystemet kommer da att dela
upp processortiden och véxelvis kéra de bada programmen. Detta kan goras pa tva satt Cooperate
Multitasking och Preemptive Multitasking.

Cooperate Multitasking innebar att programmen sjalva maste kontrollera om nagot annat program
behover processorn. Om ett program kraschar finns da risken att hela systemet stannar. Aldre
versioner av Windows, fore Windows 95, anvande Cooperate Multitasking. Detta var en av
anledningarna till att dessa versioner av Windows var sa instabila.

Preemptive Multitasking innebdr att operativsystemet avbryter lite d& och da och kontrollerar status
for programmen. Darmed kan ett kraschat program avslutas utan att sdnka systemet. Nackdelen med
detta &r att hela datorn gar en aning ldngsammare jamfort med Cooperative Multitasking. Windows
NT och f8ljande versioner i Windows NT-familjen anvénder Preemptive Multitasking.

Processer

Processer ir de olika program som &r aktiva i datorn. Forutom de program man sjalv har startat sa
kors flera processer fran flera olika program i bakgrunden, t.ex. Antivirusprogram. Dessutom pagar
ocksa ett flertal processer i sjdlva operativsystemet.

Tradar
Tradar, Threads, ar mindre delar av processer. Vissa processer delar upp sig i flera tradar for att
kunna kéras med bittre prestanda.

Virtuellt minne
Virtuellt minne, Virtual memory, anvinds av operativsystemet nar det egentliga arbetsminnet, RAM,
inte ricker till. Det virtuella minnet utgérs av en del av harddisken och kallas for viixlingsfil, Page file.

Nir arbetsminnet ar fullt kopieras en del av'innehéllet, data som inte anvinds sa ofta, over till

vixlingsfilen som da far fungera som en utékning av minnet.
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Virtuell dator

En Virtuell dator, Virtual machine, skapas genom ett program i datorn, t.ex. VMware. Med hjilp av
detta kan flera virtuella datorer skapas i en och samma fysiska dator. | varje virtuell dator kan sedan
ett eget operativsystem koras och fungera pa samma sitt som om det kérdes i en vanlig dator. Med
full dtkomst till nétverk, harddisk, minne osv. Genom detta vinner man manga fordelar, sarskilt pa
féretag som har behov av manga servrar. Man kan minska pd antalet fysiska servrar och p4 s3 satt
spara inkdps- och driftkostnader, utrymme och el. Typiskt kan man kanske ha upp till 5-10 virtuella
servrar i samma fysiska server. Det enda man behéver tinka pa dr att man har tillrackligt med
maskinvaruresurser, mycket RAM-minne och flera, snabba processorer.

Interrupt

Interrupt Request, /RQ, programavbrott, anvinds for att méjliggdra avbrott da ett program som krs.
Om en signal kommer in till datorn fran en ingang, t.ex. genom att man klickar med musen eller
trycker pa nagon tangent pa tangentbordet, s& maste denna insignal tas om hand. D& genereras ett
interrupt och processen som kérs i processorn for tillfillet avbryts for en kort stund s att insignalen
kan bearbetas. Direfter dterupptas processen.

DMA

DMA, Direct Memory Access, Direkt minnesdtkomst, anvinds da nagon komponent i datorn skall
beviljas direkt dtkomst till arbetsminnet, utan att behdva gd genom processorn. Det gor att ldsning
och skrivning till minnet g&r mycket fortare. DMA anvinds bl.a. av grafikkort, natverkskort och
ljudkort som d3 alltsa far direkt tkomst till minnet.

Vanliga operativsystem for persondatorer

Det operativsystem som varit dominerande alltsedan borjan av 1990-talet &r Windows. Detta har
funnits i méanga olika versioner. Senaste versionen nir denna bok skrivs &r Windows 10. De tidigare
versionerna Windows Vista och Windows XP anvinds fortfarande pd manga datorer. Andra vanliga

operativsystem &r Linux och MAC OS.

Windows

Tidiga Windows

Microsoft har alltsedan version 1.0 av Windows sag dagens ljus i mitten pa 1980-talet utvecklat
Windows steg for steg. Det stora genombrottet kom 1990 med version 3.0 och kort darefter 3.1. Fére
detta anvdnde de flesta endast MS-DOS pd sina PC. Alla versioner av Windows t.0.m. 3.11 var ocks3
tvungna att dessutom ha MS-DOS i botten. Windows var d& mer som ett grafiskt skal till MS-DOS.
Dessa tidiga versioner var alla 16-bitars.
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